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Anlegegerat fiir eine Knochenplatten-Pixiereinrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Anlegegerat fur eine Kno- 
chenplatten-Fixiereinrichtung, die ein erstes Knochen- 
anlageelement mit einem von diesem abstehenden stabfor- 
migen Verbindungsglied und ein zweites Knochenanl age- 
element aufweist, welches auf dem Verbindungsglied in 
Richtung auf das erste Knochenanlageelement verschieb- 
bar ist. 

Knochenplatten-Fixiereinrichtungen dieser Art werden 
verwendet, urn beispielsweise nach Schadeloperationen 
Schadelkalotten im Schadelknochen festzulegen und um 
dadurch die Einheilung dieser Schadelkalotten in der 
gewunschten Position sicherzustellen. Um diese Knochen- 
platten-Fixiereinrichtungen anzulegen, gentlgt es, die 
beiden Knochenanlageelemente auf dem stabformigen Ver- 
bindungsglied so gegeneinander zu verschieben, daB sie 
von der Unterseite und von der Oberseite an den zu fi- 
xierenden Knochenplatten anliegen (DE 196 03 887 Al). 

Es ist bekannt, zu diesem Zweck Anlegegerate zu verwen 
den, die das schaft- oder stabfOrmige Verbindungsglied 
klemmend festhalten und das auf diesem verschiebliche 
Knochenanlageelement dann mit einem Werkzeug gegen das 
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gen den Vorsprung an dem Verbindungsglied anlegt, die- 
ser Vorsprung kann beispielsweise als Ringschulter aus- 
geblldet sein. 

Durch diese Ausgeetaltung 1st bel der Entfernung der 
beiden Werkzeuge voneinander slchergestellt, daB die 
gewtinschte Verschiebung des Knochenanlageelementes mit 
der vorgesehenen Kraft erfolgt, die Werkzeuge stiltzen 
slch dabel einraal am Vorsprung des Verbindungsgliedes 
und zum anderen an dem zu verschlebenden Knochenanlage- 
element ab. 

Dabel 1st es vorteilhaft, wenn die Werkzeuge mit einer 
Bet&tlgungselnrichtung in Verblndung stehen, die die 
beiden Werkzeuge voneinander entfernt. 

Eine besonders bevorzugte Ausftthrungsform der Erflndung 
ergibt sich, wenn vorgesehen wird, daB mindestens zwi- 
schen eines der Werkzeuge und die Betatigungseinrich- 
■tung ein Kraf tbegrenzungselement elngesetzt 1st, wel- 
ches bel weiterer Bet&tigung der Betatigungseinrichtung 
die Wirkverblndung zwi schen der Betatigungseinrichtung 
und dem Werkzeug unterbricht, wenn eine bestimrate Kraft 
zur Entfernung der beiden Werkzeuge tiberschritten wird. 
Dies stellt sicher, daB die beiden Knochenanlageelemen- 
te nur mit einer maximalen Kraft gegeneinander gescho- 
ben werden, wird diese Kraft tiberschritten, wird die 
Wirkverblndung zwi schen Betatigungseinrichtung und 
Werkzeug unterbrochen, so daB dann eine weltere Entfer- 
nung der beiden Werkzeuge voneinander nicht mehr m6g- 
lich 1st* 
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Insbesondere kann das Kraftbegrenzungselement eine Fe- 
der sein. 

Bel einem ersten bevorzugten AusfOhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen Anlegeger&tes 1st vorgesehen, daB es 
zwei gegenelnander verschwenkbare Arme mlt je einem 
Grlf fabschnitt als Betatlgungseinrichtung und je elnein 
Sprelzschenkel als Werkzeug aufweist und daB die an ih- 
rem freien Ende an dem ersten Knochenanlagee lenient bzw. 
dem Vorsprung des Verbindungsgliedes anliegenden 
Sprelzschenkel beim Ann&hern der Griff abschnitte aus- 
einandergeschwenkt werden. 

Insbesondere kann vorgesehen seln, daB mlndestens ein 
Schenkel zwei Abschnitte aufweist, die um eine parallel 
zur Schwenkachse der Arme verlaufende Achse gegenelnan- 
der verschwenkbar sind, und daB der freie Abschnitt des 
Schenkels gegen die Wirkung einer Feder in Richtung auf 
den anderen Schenkel verschwenkbar 1st. Ein solcher 
Schenkel knickt also ein, wenn die gewttnschte Andruck- 
kraft Uberschritten wird, so daB dadurch eine Kraftbe- 
grenzung eintritt. 

Bel einer ersten Ausfxihrungsform 1st vorgesehen, daB 
sich die Arme im wesentlichen in Richtung der Schenkel 
erstrecken, ein solches Anlegeger&t hat dann im wesent- 
lichen das Aussehen einer Ublichen Zange. 

Bei einer anderen AusfOhrungsform 1st jedoch vorgese- 
hen, daB sich die Arme im wesentlichen in einer senk- 
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recht zu den Schenkeln verlaufenden Richtung erstrek- 
ken, so daB die Arme in der Verl&ngerung des Verbin- 
dungsgliedes angeordnet werden k&nnen. Dies gibt eine 
ergonomisch gtinstige Position fttr den Operateur, der 
dadurch in Richtung des Verbindungsgliedes, also im we- 
sentlichen in radialer Richtung am Schadelknochen ar- 
beiten kann. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausftthrungsform ist vor- 
gesehen, daB die beiden Werkzeuge in Richtung des 
schaftfttrmigen Verbindungsgliedes gegeneinander ver- 
schiebbar sind. 

Auch hier ist es gttnstig, wenn die Betatigungseinrich- 
tung in der Verl£ngerung des schaf tfiirmigen Verbin- 
dungsgliedes angeordnet ist. 

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dafi das an dem 
Vorsprung des Verbindungsgliedes angreifende Werkzeug 
mit einer Zugstange verbunden ist, die in einem mit dem 
anderen Werkzeug verbundenen Geh&use verschiebbar gela- 
gert ist. Diese Zugstange wird dann in dem GehBuse ver- 
schoben, und dadurch ergibt sich die Verschiebung des 
Knochenanlageeleznentes in Richtung auf das andere Kno- 
chenanlageelement . 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf ilhrungsform ist 
vorgesehen, daB die Bet&tigungseinrichtung einen Knie- 
hebel umfaBt, der mit seinen freien Enden an den beiden 
Werkzeugen oder dam it verbundenen Teilen angreift und 
diese durch seine Streckung gegeneinander verschiebt. 
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Die Zugstange kann gegen die Wirkung einer Feder ver- 
1 anger bar sein, so daB durch diese Verl&ngerung die be- 
relts erwahnte Kraf tbegrenzung eintritt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausftthrungsfonn ist da- 
bei vorgesehen, daB die Zugstange durch einen Stangen- 
abschnitt und durch eine diesen umgebende Hillse gebil- 
det wird und daB sich der Stangenabschnitt liber eine 
Druckfeder an der Htilse derart absttitzt, dafi die aus 
dem Stangenabschnitt und der Hillse gebildete Zugstange 
beira Oberschreiten einer bestlromten Kraft verltogerbar 
1st. Man erhait auf diese Weise eine Anordnung, die 
quer zur Verschieberlchtung gerlnge BauxnaBe aufwelst 
und daher gtinstig zu handhaben 1st. 

Es ist dabei vorteilhaft, wenn die Lfcnge der Feder grofi 
ist gegeniiber dem Verschiebeweg des Werkzeuges, bei* 
spielsweise kann die Ldnge 5 bis 10 roal so groB seln 
wie der Verschiebeweg. Dies gew&hrleistet, daB die 
Kraft, bei welcher die Kraf tbegrenzung wirksam wird, im 
wesentlichen unabh&ngig von der jeweiligen Stellung des 
Knochenanlageelementes ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, 
wenn der Angrif f spunkt der Betatigungseinrichtung an 
der Zugstange verSnderbar ist und wenn eine Fixiervor- 
richtung filr die Zugstange vorgesehen ist. Es ist da- 
durch m&glich, durch die Betatigung der Betatigungsein- 
richtung die Zugstange nur uin einen bestinunten Weg zu 
verschieben, der nicht dem vollen Verschiebeweg des 
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Knochenanlageelementes entspricht. Zum vo 11 standi gen 
Verschleben des Knochenanlageelementes wird die Betttti- 
gungseinrichtung bel dleser Anordnung mehrfach beta- 
tig t, wobei sich der Angriff spunk t der Betdtigungsein- 
richtung nach jeder BetStigung an der Zugstange ver^n- 
dert. Wahrend der Ver&nderung wird die Zugstange durch 
die Fixiervorrichtung in der einmal erreichten Position 
gehalten. 

Bel spiel sweise kann die Betatigungseinrichtung Uber ei- 
ne Klenunverbindung an der Zugstange angreifen, die bel 
der Bewegung langs der Zugstange in einer Richtung ge- 
16st 1st und nur bei der Bewegung in der entgegenge- 
setzten Richtung eine kraf tschlttssige Verbindung her- 
stellt . 

Eine solche Klenunverbindung l&fit sich beisplelsweise 
reallsieren durch einen gegentiber der Langsachse der 
Zugstange verkippbaren, diese umgebenden Mitnehmer, 
beisplelsweise einen Ring. Dleser wird durch die Beta- 
tigungseinrichtung einmal in eine Klemmposition ver- 
schwenkt, zum anderen bei der entgegensetzten Bewegung 
aber in eine Ebene lm wesentlichen senkrecht auf der 
Zugstange, in der keine Klemrnung auftritt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausftihrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zelchnung der n&heren Eriauterung. Es zelgen: 
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Figur 1: eine Seitenansicht einer ersten bevorzugten 
Ausftihrungsform elnes Anlegegerates bei Be- 
ginn des Anlegevorganges; 

Figur 2: eine Ansicht ahnlich Figur 1 bei Beendigung 
des Anlegevorganges; 

Figur 3: eine Langsschnittansicht eines anderen bevor- 
zugten Ausfilhrungsbeispieles eines Anlegege- 
rates mit durch eine Betatigungseinrichtung 
schrittweise vorschiebbarem Werkzeug bei Be- 
ginn des Anlegevorganges; 

Figur 4: eine Ansicht ahnlich Figur 3 w&hrend des An- 
legevorganges ; 

Figur 5: eine Ansicht ahnlich Figur 3 nach Beendigung 
des Anlegevorganges; 



Figur 6: eine Langsschnittansicht eines weiteren be- 
vorzugten AusfUhrungsbeispiels eines Anlege- 
gerates bei Beginn des Anlegevorganges und 

Figur 7: eine Ansicht ahnlich Figur 6 bei Beendigung 
des Anlegevorganges. 



Die in der Zeichnung dargestellten verschiedenen Anle- 
gegerate dienen alle dazu, eine Knochenplatten-Fixier- 
einrlchtung 1 am Schadelknochen 2 so festzulegen, dafi 
eine lose Knochenplatte 3 in eine Offnung 4 des Scha- 
del)cnochens 2 eingesetzt und in der gewttnschten Positi- 
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on fixiert werden kann. Dlese Knochenplatten-Fi- 
xiereinrichtung 1 weist ein tellerffirmiges Knochenanla- 
geelement 5 auf, welches fest mit einem stabf8rmigen 
Verbindungsglied 6 verbunden 1st, das in der Mitte des 
Knochenanlageelementes 5 senkrecht aus dessen Ebene ab- 
steht. Der Durchmesser des Verbindungsgliedes 6 1st 
klein, es kann sich um elnen dlinnen Stab oder elnen 
kr&ftigen Draht handeln. 

Auf das Verbindungsglied 6 ist ein zweites tellerfOnni- 
ges Knochenanlageelement 7 aufgeschoben, welches eine 
zentrale Offnung aufweist, durch die das Verbindungs- 
glied 6 hindurchtritt. Von dieser Offnung gehen aus der 
Zeichnung nicht ersichtliche radiale Einschnitte aus, 
so daB unmittelbar angrenzend an die zentrale Offnung 
Lappen aus dem Knochenanlageelement 7 herausgeteilt 
werden, die sich beim Verschieben des Knochenanlageele- 
mentes 5 langs des Verbindungsgliedes 6 geringfOgig 
entgegen der Verschieberichtung verbiegen und somit ein 
Zuriickschieben des Knochenanlageelementes 7 entgegen 
der bisherigen Schieberichtung verhindern. Das Knochen- 
anlageelement 7 ist somit auf dem Verbindungsglied 6 
nur in einer Richtung verschiebbar, und zwar nach dem 
Aufschieben auf das Verbindungsglied 6 von dessen frei- 
em Ende her nur in Richtung auf das fest mit dem Ver- 
bindungsglied 6 verbundene Knochenanlageelement 5. 

Im angelegten Zustand werden die beiden Knochenanlage- 
elemente 5 und 7 so einander angen&hert, daB das fest 
mit dem Verbindungsglied 6 verbundene Knochenanlage- 
element 5 an der Innenseite des Schadelknochens 2 an- 
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llegt, das andere Knochenanlageeleinent 7 an der AuSen- 
seite des Knochenelenientes, wobei das Verblndungsglled 
6 durch den schmalen Spalt zwlschen dem festen Sch&del- 
knochen 2 und der eingesetzten Knochenplatte 3 hin- 
durchtritt ( Figur 2 ) . Dadurch wird die Knochenplatte 3 
relatlv zum Sch&delknochen 2 sowohl in der HOhe als 
auch In der seitlichen Richtung festgelegt. Langs der 
Schnittkante der Knochenplatte 3 kttnnen mehrere derar- 
tige Knochenplatten-Fixiereinrichtungen 1 angeordnet 
werden. 

Zur Verschiebung des Knochenanlageelementes 7 in die 
Anlageposition wird ein Anlegeger&t 8 benutzt, wie es 
bei spiels weise in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. 
Dieses umf aBt zwei um eine Drehachse 9 schwenkbar mit- 
einander verbundene Branchen 10, deren rUckwSrtiger 
Teil als Griff 11 ausgebildet ist, der vordere dagegen 
als Werkzeug 12. Jedes dieser beiden Werkzeuge 12 tr&gt 
an seinem freien Ende einen Anlageschuh 13 roit U-fttr- 
migem Querschnitt, welcher seitlich so an das Verbin- 
dungsglied 6 herangefiihrt werden kann, daS die beiden 
Schenkel des U-fCrmigen Anlageschuhs 13 das Verbin- 
dungsglied 6 umgreifen. 

Einer der Anlageschuhe 13 liegt dabei an der dem Kno- 
chenanlageelement 5 abgewandten Seite des Knochenanla- 
geelementes 7 an, der andere Anlageschuh an einem Vor- 
sprung 14 des Verblndungsglledes 6, der beispielswelse 
durch eine auf das Verbindungsglied 6 aufgesetzte Ring- 
schulter, aufgeschraubte Mutter, etc. geblldet werden 
kann. Dieser Vorsprung 14 ist auf jeden Fall fest mit 
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dem Verbindungsglied 6 verbunden und wird erst auf die- 
ses aufgesetzt, wenn das verschiebbare Knochenanlage- 
element 7 auf das Verbindungsglied 6 aufgeschoben wor- 
den ist. 

Beim Zusammendrttcken der Griffe 11 der beiden Branchen 
10 warden die Werkzeuge 12 auseinandergespreizt, d. h. 
die Anlageschuhe 13 der beiden Werkzeuge 12 werden von- 
einander entfernt. Da einer der beiden Anlageschuhe 13 
an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anliegt, 
ftlhrt dies zwangslfcufig dazu, daB das verschiebbare 
Knochenanlageelement 7 in Richtung auf das feste Kno- 
chenanlageelement 5 verschoben wird, bis es in die An- 
lageposition kommt. 

Eines der beiden Werkzeuge 12 ist aus zwei Teilen auf- 
gebaut, es weist namlich einen starr mit dem Griff 11 
verbundenen, sich an die Drehachse 9 anschlieBenden Ab- 
schnitt 15 und einen urn eine parallel zur Drehachse 9 
verlaufende Drehachse 16 verschwenkbar mit diesem Ab- 
schnitt 15 verbundenen Abschnitt 17 auf. Beide Ab- 
schnitte 15 und 17 gehen an den einander gegenilberlie- 
genden Enden in senkrecht abstehende Schenkel IB bzw* 
19 Ober, die bei gestreckten Abschnitten 15 und 17 
parallel zueinander verlaufen. Einer der beiden Schen- 
kel 18 tr£gt seitlich abstehend einen Stift 20, der 
durch eine Offnung 21 des anderen Schenkel s 19 hin- 
durchtritt und in diesera Bereich von einer Druckfeder 
22 umgeben ist, die sich einerseits am anderen Schenkel 

19 und andererseits an einer Verdickung 23 des Stiftes 

20 abstUtzt und dadurch die beiden Schenkel 18 und 19 
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federnd gegenelnander drttckt. Dadurch werden die belden 
Abschnltte 15 und 17 nozrmalerweise In der In Figur 1 
dargestellten gestreckten Stellung verbleiben. 

Wenn beim Anlegen der Knochenplatten-Fixiereinrichtung 
1 das verschiebbare Knochenanlageelement 7 seine End- 
stellung erreicht hat, ftihrt dies bei weiterer Bet&tl- 
gung der Griff e 11 dazu, daS der freie Abschnltt 17 des 
Werkzeuges gegenttber dero festen Abschnitt 15 ver- 
schwenkt wird, wobei die Druckfeder 22 zusammengedrttckt 
wird. Dadurch bleibt der Abstand der beiden Anlageschu- 
he 13 unver&ndert, so da8 keine weitere Verschiebung 
des Knochenanlageelementes 7 erfolgen kann, obwohl die 
Griffe 11 weiter gegeneinander verschwenkt werden. Man 
erh&lt somit durch die Druckfeder 22 eine Kraft- und 
Verschiebebegrenzung, die allerdings erst wirksam wird, 
wenn eine Verschwenkung des vorderen Abschnittes 17 
eintritt, wenn also die Druckfeder 22 zusammengedrtickt 
wird. Solange die Verschiebekr&fte fttr das Knochenanla- 
geelement 7 gering sind, wird eine solche Verfonnung 
der Druckfeder 22 nicht erfolgen, sondern die beiden 
Abschnltte 15 und 17 werden in der gestreckten Stellung 
verbleiben und der Abstand zwischen den beiden Anlage- 
schuhen 13 wird sich bei Ann&herung der Griffe 11 ver- 
grOBera. 

Nach Beendigung des Anlegevorganges kann das Anlegege- 
r&t in einfacher Weise dadurch entfernt werden, dafi die 
Anlageschuhe 13 wieder einander angen&hert werden, es 
1st dann m&glich, die Anlageschuhe seltlich vom Verbin- 
dungsglied abzunehmen. Das Verbindungsglied kann nach 
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der erfolgten Ann&herung der Knochenanlageel entente 5 
und 7 auf die gewiinschte L&nge abgeschnitten werden. 

Das Anlegegerfit der Figuren 3 bis 5 1st in gleicher 
Weise geeignet, eine Knochenplatten-Fixiereinrichtung 1 
anzulegen, entsprechende Teile dieser Knochenplatten- 
Fixiereinrichtung tragen daher dieselben Bezugazeichen, 

Dieses Anlegegerat 31 weist ein Gehause 32 rait einem im 
wesentlichen zylindrischen Griffteil 33 und einer 
stirnseitig offenen Hiilse 34 auf, die von einem Gewin- 
de st op fen 35 verschlossen ist. Dieser Gewindestopfen 35 
weist eine zentrale Offnung 36 auf, die zu einer Seite 
hin offen ist, so dafl insgesamt ein U-fttrmiger Quer- 
schnitt entsteht. 

Im Innern der HUlse 34 ist ein Stempel 37 in axialer 
Richtung verschiebbar gelagert, der mit einer Stange 38 
verbunden ist, die sich durch eine L&ngsbohrung 39 aus 
dem Inneren der HUlse 34 bis in eine erweiterte Kammer 
40 im Griffteil 33 erstreckt. Sie endet in einer die 
Stange 38 im Abstand umgebenden HUlse 41, die mit einer 
welteren Stange 42 fest verbunden ist und die zusammen 
mit dieser Stange 42 in der Kammer 40 in LSngsrichtung 
verschiebbar gelagert ist. Das andere Ende der Stange 
42 ist in einer L&ngsbohrung 43 im Griffteil 33 gela- 
gert, zwischen L&ngsbohrung 43 und Kammer 40 Of f net 
sich das Griffteil 33 zur Seite hin, so dafi die Stange 
42 von der Seite her frei zug&nglich ist. 
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Im Innern der HUlse 41 wird die Stange 38 von einer 
Druckfeder 44 uxngeben, die sich einerseits am geschlos- 
senen Boden 45 der HUlse 41 abstUtzt und andererselts 
an elner teller fttrmigen Verbrelterung 46 am Ende der 
Stange 38. Dadurch 1st es mttglich, die aus den Stangen 
38 und 42 zusamroengesetzte Zugstange gegen die Wirkung 
der Druckfeder 44 geringfiigig zu verl&ngern. 

In der HUlse 34 wird die Stange 38 von einer weiteren 
Druckfeder 47 umgeben, die sich einerseits an dem Stem- 
pel 37 und andererselts am Boden 48 der HUlse 34 ab- 
stUtzt und sorait den Stempel 37 gegen den Gewindestop- 
fen 35 verschiebt. 

An dem GehSuse 32 1st urn eine quer zur L&ngsrichtung 
der Stangen 38. und 42 verlaufende Drehachse 49 ver- 
schwenkbar ein federbelasteter Griff hebel 50 gelagert, 
der aus einer ausgeschwenkten Stellung gegen die Wir- 
kung einer RUckholfeder in eine etwa parallel zum Ge- 
h&use 32 verlaufende Stellung verschwenkt werden kann. 
An diesem Griffhebel 50 greift ein Hebel 51 an, der so- 
wohl mit dem Griffhebel 50 als auch mit einem ringfttr- 
migen Mitnehmer 52 urn parallel zur Drehachse 49 verlau- 
fende Achsen 53 und 54 verschwenkbar verbunden 1st. Der 
rlngfttrmige Mitnehmer 52 umglbt die Stange 42 in dem 
seitlich offenen Bereich des Griffteiles 33 lose, und 
die Ebene des ringfttrmigen Mitnehmers 52 ist normaler- 
weise gegenUber einer Ebene geneigt, die senkrecht auf 
der L&ngsachse der Stange 42 steht. 
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Der Griffhebel 50 und der Hebel 51 bllden gemelnsaro ei- 
nen zweiarmigen Kniehebel aus, der durch Betatigung des 
Griff hebel s 50 mehr oder weniger gestreckt werden kann. 
Be± einer Streckung, d. h. beim Betatigen des Griffhe- 
bels 50, wird der ringfttrmlge Mltnehmer 52 gegenUber 
einer Ebene, die senkrecht auf der Ldngsachse der Stan- 
ge 42 steht, noch weiter verschwenkt und verklemmt sich 
dadurch mit der Stange 42, so daB eine Verschiebung des 
Mitnehmers 52 bei der Streckung des Kniehebels auf die 
Stange 42 iibertragen wird, die Stange 42 wird dadurch 
bei Betatigung des Griff hebel s 50 nach oben verschoben. 
Ober die Druckfeder 44 nimrot sie dabei auch die Stange 
38 und dam it den Stempel 37 mit, der dadurch von dem 
Gewindestopfen 35 entfernt wird. 

Die Stange 38 trflgt eine seitliche Zahnung 55 mit sage- 
zahnprofilen, in die ein seitlich verschiebbar im 
Griff teil 33 gelagertes Fixierelement 56 federbelastet 
derart eingreift, daB eine Verschiebung der Stange 38 
bei eingreifendem Fixierelement 56 nur in einer Rich- 
tung mttglich ist, namlich im Sinne einer Entfernung des 
Stempels 37 vom Gewindestopfen 35, nicht aber in der 
entgegengesetzten Richtung. Eine solche Verschiebung 
ist nur mOglich, wenn das Fixierelement 56 fiber einen 
seitlich herausstehenden Knopf 57 entgegen der Wirkung 
einer das Fixierelement 56 umgebenden Feder 58 verscho- 
ben wird. 

Bei der Betatigung des Griffhebels 50 und der damit 
verbundenen Streckung des aus dem Griffhebel 50 und dem 
Hebel 51 gebildeten Kniehebels werden die Stange 42 und 
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damlt die Stange 38 nur urn einen geringen Weg verscho- 
ben, der beispielsweise elnem oder zwei ZShnen der Zah- 
nung 55 entspricht. Wlrd der Grlffhebel 50 danach wie- 
der losgelassen, kehrt die Stange 38 nicht In die Aus- 
gangsstellung zur tick, da sie durch das Fixierelement 56 
in der erreichten Position erhalten wird* Wird der 
Griffhebel 50 in dieser Stellung seitlich ausge- 
schwenkt, wird der Mitnehmer 52 in eine Lage verkippt, 
in der die Verklemmung zur Stange 42 aufgehoben wird, 
er kann daher relativ zur Stange 42 verschoben werden, 
ohne diese mitzunehmen. Bel erneuter Betatigung des 
Grlffhebels 50 klemmt sich der Mitnehmer 52 in der be- 
schriebenen Weise wieder an der Stange 42 fest und ver- 
schiebt dadurch die Stange 42 erneut, so dafi bei suk- 
zessiver Betatigung des Grlffhebels 50 der Stempel 37 
schrittweise vom Gewindestopfen 35 entfernt wird. 

Der Stempel 37 weist eine zentrale, in der Zeichnung 
nicht gesondert dargestellte Offnung auf , die ebenso 
wie die Offnung 36 im Gewindestopfen 35 seitlich of fen 
1st. Dadurch 1st es mttglich, sowohl den Stempel 37 als 
auch den Gewindestopfen 35 seitlich an das Verbindungs- 
glied 6 heranzuftthren, bis dieses in der Offnung 36 und 
in der fluchtenden Offnung des Stempels 37 angeordnet 
1st, der Gewindestopfen 35 und der Stempel 37 bllden 
somit Anlageschuhe fvir die Knochenplatten-Fixierein- 
rlchtung 1. Wenn der Gewindestopfen 35 und der Stempel 
37 voneinander entfernt werden, legt sich der Gewinde- 
stopfen 35 an das verschiebbare Knochenanlageelement 7 
an, der Stempel 37 dagegen an den Vorsprung 14 des Ver- 
bindungsglledes 6. Bei dem Auseinanderschieben von Ge- 
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windestopfen 35 und Stempel 37 wird somit diese Ver- 
schiebebewegung iibertragen auf das verschiebbare Kno- 
chenanlageelement 7, welches schrittweise dem festen 
Knochenanlageelement 5 angen&hert wird (Flgur 4), bis 
es zur Anlage auf der Oberseite des Schddelknochens 2 
gelangt (Figur 5). 

Wenn in dieser Stellung der Griff hebel 50 erneut beta- 
tigt wird, ftihrt dies erneut zu einer Verschiebung der 
Stange 42, diese Verschiebung der Stange 42 kann sich 
aber nicht auf die Stange 38 iibertragen, da in diesem 
Falle die Druckfeder 44 in der Hiilse 41 komprimiert 
wird, die durch die Stangen 38 und 42 gebildete Zug- 
stange wird also insgesamt elastisch verlSngert und be- 
grenzt somit die Kraft, mit der das Knochenanlageele- 
ment 7 gegen den Sch&delknochen 2 gedrtickt wird. 

Nach Beendigung des Verschiebevorganges wird das Anle- 
geger&t der Figuren 3 bis 5 durch Druck auf den Kopf 57 
gelttst, es ist dann ohne wei teres m&glich, es seitlich 
vom Verbindungsglied abzunehmen, das wieder in der be- 
schriebenen Weise auf die gewilnschte LSinge gekUrzt wer- 
den kann. 

Das in den Figuren 6 und 7 dargestellte Anlegegerat 61 
ist ahnlich aufgebaut wie das der Figuren 3 bis 5. Es 
dient in gleicher Weise dem Anlegen einer Knochenplat- 
ten-Fixiereinrichtung 1. 

Dieses Anlegeger&t 61 umfaBt ein httlsenfertniges GehSuse 
62, das an seiner Unterseite durch einen Boden 63 ver- 
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schlossen ist und in dessen offene Oberseite eln An- 
schlagring 64 eingeschraubt 1st. Der Boden 63 1st ahn- 
lich wie der Gewindestopfen 35 des Anlegegerates der 
Figuren 3 bis 5 als Anlageschuh ausgebildet, er weist 
also eine seitlich offene zentrale Offnung 65 auf , die 
im angel eg ten Zustand das Verbindungsglied 6 aufnimmt. 

In das hUleenfOrroige Gehause 62 taucht ein langliches 
Rohrstttck 66 ein, welches in seinem Inner en eine langs 
verschiebliche Stange 67 aufnimmt, die mit ihrem unte- 
ren Ende 68 aus dem ansonsten verschlossenen Bodenteil 
69 des Rohrstuckes 66 hervorsteht. Dieses hervorstehen- 
de Ende 68 weist ahnlich wie der Stempel 37 bei dem An 
legegerat der Figuren 3 bis 5 eine zentrale Aufnahme- 
6ffnung auf, die seitlich offen ist und in die der Vor- 
sprung 14 des Verbindungsgliedes 6 elngreifen kann. 

Zwischen das Rohrstttck 66 und das Gehause 62 ist eine 
Druckfeder 70 eingelegt, die slch einerseits am An- 
schlagring 64 und andererseits an einem seitlichen Vor- 
sprung des Bodenteils 69 absttttzt und dadurch das Rohr- 
stiick 66 maximal in den Innenraum des Gehauses 62 ein- 
schiebt . 

Die Stange 67 im Inneren des Rohrstuckes 66 wird von 
einer sich uber die gesamte Lange des Rohrstuckes 66 
erstreckenden Druckfeder 71 umgeben, die sich einer- 
seits am Bodenteil 69 und andererseits an einer teller- 
f&rmigen Verbreiterung 72 der Stange 67 abstiitzt, so 
daS dadurch die Stange 67 maximal in das Innere des 
Rohrstuckes 66 eingeschoben wird* 
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Am Geh&use 62 sind diametral gegeniiberl legend zwel 
glelch ausgebildete Griffhebel 73 verschwenkbar gela- 
gert, die mit zwei weiteren Hebeln 74 streckbare Knie- 
hebel ausbilden. Die Hebel 74 greifen dabei unmittelbar 
an einer Verl&ngerung 75 des Rohrsttickes 66 an, so daB 
bei einem Verschwenken der Griffhebel 73 das Rohrstiick 
66 entgegen der Wirkung der Druckfeder 70 aus dem Ge- 
h&use 62 herausgezogen wird, .dies fiihrt zu einer Ver- 
grfcBerung des Abstandes zwischen dem Boden 63 einer* 
seits und dem Ende 68 der Stange 67 andererseits. Dlese 
beiden Teile wirken bei diesem Anlegeger&t ebenfalls 
als Anlageschuhe ftir die Knochenplatten-Fixierein- 
richtung 1 und verschieben bei einer solchen Betatigung 
der Griffhebel 73 das Knochenanlageelement 7 in Rich- 
tung auf das feste Knochenanlageelement 5, bis das Kno- 
chenanlageelement 7 auf dem Sch&delknochen 2 zur Anlage 
gelangt, Bei einer weiteren Betatigung der Griffhebel 
73 wird die Stange 67 entgegen der Wirkung der Druckfe- 
der 71 aus dem Rohrstiick 66 herausgezogen, so daB eine 
weitere Verschiebung des Knochenanlageelementes 7 un- 
terbleibt, dadurch wird eine Kraf tbegrenzung bewirkt. 
Die Druckfeder 71 ist in diesem Ausf Uhrungsbeispiel 
sehr lang ausgebildet, so daB die Kraft, bei welcher 
eine Kraf tbegrenzung eintritt, im wesent lichen unabh&n- 
gig ist davon, in welcher Stellung sich das Rohrstiick 
66 lm Geh&use 62 befindet. 

Bei dem Ausf Uhrungsbeispiel der Figuren 6 und 7 wird 
der gesamte Hub zur Verschiebung des Knochenanlageele- 
mentes 7 einstufig erzeugt, d. h. im Gegensatz zu dem 
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AusfUhrungsbei spiel der Flguren 3 und 5 raufl hier der 
Benutzer nicht mehrfach den Grlffhebel 50 betatigen, 
sondem es genttgt elne einzlge Bet&tigung der beiden 
einander gegenuberliegenden Grlffhebel 73, urn den ge- 
samten Verschlebeweg des Knochenanlageelementes 7 zu 
erzeugen. 

Bel alien Ausftihrungsbeisplelen 1st es giinstig, wenn 
die an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anile* 
genden Anlageschuhe auf ihrer am Vorsprung 14 anliegen- 
den Selte eine Vertiefung 80 aufweisen, in die der Vor- 
sprung 14 eintaucht, wenn das Ger&t angelegt 1st. Da- 
durch wird sichergestellt, daB das Verbindungsglied 6 
nicht unbeabslchtigt aus der seitlich of fenen Durchbre- 
chung des Anlageschuhes herausgleiten kann, dies 1st 
nur dann m&glich, wenn die Anlageschuhe einander ange- 
n£hert slnd und wenn dadurch der Vorsprung 14 aus der 
Vertiefung 80 austritt. 

Es 1st weiterhin vorteilhaft, wenn der andere Anlage- 
schuh auf seiner dem Knochenanlageelement 7 zugewandten 
Seite einen Vorsprung 81 tr&gt, der in eine entspre- 
chende Vertiefung 82 des Knochenanlageelementes 7 ein- 
taucht und damit auch diesen Anlageschuh zentriert. 



A 54 522 u 
21. Juli 1998 
u-234 



- 21 - 



SCHUTZANSPRttCHE 

1. Anlageger&t fiir eine Knochenplatten-Fixiereln- 
richtung, die eln erstes Knochenanlageelemervt mit 
einem von diesem abstehenden stabf&rmigen Verbin- 
dungsglied und ein zweites Knochenanlageelement 
aufweist, welches auf dem Verblndungsglied in 
Richtung auf das erste Knochenanlageelement ver- 
schiebbar 1st, dadurch gekennzeichnet , dafi es zvel 
voneinander entfernbare Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 
68) aufweist, von denen eines an der dem ersten 
Knochenanlageelement (5) abgewandten Seite an das 
zweite Knochenanlageelement (7) anlegbar 1st und 
das andere an einem Vorsprung (14) des schaftfttr- 
migen Verbindungsgliedes ( 6 ) . 

2. Ger&t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Werkzeuge mit einer Betatigungselnrichtung 
(11; 50; 73) in Verbindung stehen, die die beiden 
Werkzeuge voneinander entfemt. 

3. Gerftt nach einem der Ansprtiche 1 pder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Werkzeuge an ihren freien 
Enden Anlageschuhe (13; 35, 37; 63, 68) tragen, 
die guer zur Bewegungsrlchtung der Werkzeuge offe- 
ne Durchbrechungen fQr den Durchtritt des Verbin- 
dungsgliedes (6) aufwelsen. 
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4. GerSt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der an dem Vorspmng (14) des Verbindungsgliedes 
(6) anliegende Anlageschuh an seiner dem Vorsprung 
(14) zugewandten Selte eine den Vorsprung (14) 
aufnehmende Vertiefung (80) aufweist. 

5. Ger&t nach elnem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwischen eines der 
Werkzeuge (13; 37; 68) und die Betatigungseinrich- 
tung (11; 50; 73) ein Kraf tbegrenzungselement (22; 
44; 71) eingesetzt 1st, welches bei we iter er BetM- 
tigung der Betatigungseinrichtung die Wirkverbin- 
dung zwischen der Bet&tlgungseinrichtung und dem 
Werkzeug unterbricht, wenn eine bestiinmte Kraft: 
zur Entfernung der beiden Werkzeuge uberschritten 
wird. 



6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kraf tbegrenzungselement eine Feder (22; 44; 
71) ist. 

7. Ger&t nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zwei gegeneinander ver- 
schwenkbare Arme (10) mit je einem Griff abschnitt 
(11) als BetStigungseinrichtung und je einem 
Spreizschenkel (12) als Werkzeug aufweist und daB 
die an ihren freien Enden an dem ersten Knochenan- 
lageelement (5) bzw. dem Vorsprung (14) des Ver- 
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bindungsgliedes (6) anliegenden Sprelzschenkel 
beim AnnBhern der Grif f abschnitte (11) aueeinan- 
dergeschwenkt werden. 

8. GerSt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Schenkel (12) zwei Abschnitte (15, 
17) aufweist, die urn elne parallel zur Schwenkach- 
se (9) der Arme (10) verlaufende Achse (16) gegen- 
einander verschwenkbar sind, und daB der frele Ab- 
schnitt (17) des Schenkel s (12) gegen die Wirkung 
einer Feder (22) in Richtung auf den anderen 
Schenkel verschwenkbar 1st. 

9. Ger&t nach ein era der AnsprUche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesent- 
lichen in Richtung der Schenkel (12) erstrecken. 

10. Ger&t nach einem der AnsprUche 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesent- 
lichen in einer senkrecht zu den Schenkeln (12) 
verlaufenden Richtung erstrecken. 

11. Ger&t nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkzeuge (35, 37; 
63, 68) In Richtung des schaf tf 6rmigen Verbin- 
dungsgliedes (6) gegeneinander verschiebbar sind. 
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12. Ger&t nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, 
dafl die Betatigungseinrichtung ( 50 ; 73 ) in der 
Verl&ngerung des schaf tf&rmigen Verbindungsgliedes 
(6) angeordnet 1st. 

13. Ger&t nach Anspruch 11 Oder 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das an dem Vorsprung (14) des Ver- 
bindungsgliedes (6) angreifende Werkzeug (37; 68) 
mit einer Zugstange (38, 42; 67, 66) verbunden 
ist, die in elnem mit dexn anderen Werkzeug (35; 
63) verbundenen Geh&use (32; 62) verschiebbar ge- 
lagert 1st. 

14. Ger&t nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrlchtung ei- 
nen Knlehebel (50, 51; 73, 74) umfaBt, der mit 
selnen f reien Enden an den be i den Werkzeugen Oder 
damit verbundenen Teilen angreift und diese durch 
seine Streckung gegenelnander verschiebt. 

15. Gerat nach einem der Ansprtiche 13 Oder 14, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Zugstange (38, 42; 67, 66) 
gegen die Wirkung einer Feder (44; 71) verl&nger- 
bar ist. 
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16. Gerdt nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugstange durch elnen Stangenabschnitt 
(38; 67) und durch eine dlesen umgebende HUlse 
(41; 67) gebildet wird und dafl sich der Stangenab- 
schnitt (42; 67) tiber eine Druckfeder (44; 71) an 
der HUlse (41; 67) derart abstUtzt, daB die aus 
dem Stangenabschnitt (38; 67) und der HUlse (41; 
67) gebildete Zugstange beim Oberschreiten einer 
bestimmten Kraft veriangerbar ist. 

17. Gerdt nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die L&nge der Zugfeder (71) groB ist gegentiber 
dem Verschiebeweg der Werkzeuge (63, 68). 

18. GerSt nach einem der AnsprUche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Angrif fspunkt der Betati- 
gungseinrichtung (50, 51, 52) an der Zugstange 
(42) veranderbar ist und daB eine Fixiervorrich- 
tung (56, 57, 58) fur die Zugstange (38) vorgese- 
hen ist. 

19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungseinrichtung (50, 51) liber eine 
Klemmverbindung (52) an der Zugstange (42) an- 
greift, die bel der Bewegung langs der Zugstange 
(42) in einer Richtung gelttst ist und nur bei der 
Bewegung in der entgegengesetzteh Richtung eine 
kraf tschlussige Verbindung herstellt. 
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20. Ger&t nach Anspruch 19 , dadurch gekennzelchnet, 

daB die Klemmverbindung einen gegentiber der L&ngs 
achse der Zugstange (42) verkippbaren, diese umge 
benden Mitnehmer (52) aufweist. 
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